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1. Dades de I'assignatura

Nom de I'assignatura | Calcul Numéric

Codi | 100120

Crédits ECTS [ 6

Curs i periode en el que

" . 4t Curs / 1r Semestre
s'imparteix

Horari | Consultar Web de la Facultat: http://www.uab.cat/ciencies

. . Facultat o Escola (I'aula apareixera als horaris
Lloc on s’'imparteix ( P )

Llengiies |

Professor/a de contacte

Nom professor/a | Susana Serna

Departament
Universitat/Institucio
Despatx

Teléfon

e-mail

Horari d’atencio

2. Equip docent
Nom professor/a
Departament
Universitat/Institucio
Despatx

Teléfon

e-mail

Horari de tutories

| Matematiques

| Facultat de Ciéncies

| c1/-166

[ 935813586

[ serna@mat.uab.cat

[ Hores convingudes




3.- Prerequisits

Es recomanable haver superat les assignatures de primer cicle i coneixer algun llenguatge de
programacio.

4.- Contextualitzacio i objectius formatius de I'assignatura

En 'assignatura de Calcul Numeéric s'estudiaran técniques numeriques per a la resoluciéon aproximada
de sistemes d'equacions lineals i no lineals, problemes d'equacions diferencials ordinaries de valors
inicials i de valors a la frontera. També s'estudiaran algoritmos computacionals per al calcul de valors
propis de matrius i técniques avancades d'integracié numerica.

L'objectiu fonamental consisteix que l'estudiant aprengui aquests métodes a partir de seu fonament
matematic estudiant les propietats de convergencia i estabilitat i que sigui capag de programar-los.
Les practiqgues amb ordinador s6n una part important de 'assignatura que permetra entendre millor les
caracteristiques dels diferents métodes numerics.
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5.- Competencies i resultats d’aprenentatge de I'assignatura

CG4. Seran capacgos de transmetre coneixements, procediments, resultats i idees

Competéncia .
matematiques.

Resultats d’aprenentatge

Idear demostracions de resultats matematics de calcul numeric i d'integracié numerica de EDP's. Coneixer el
funcionament intern de les computadores i ser critics amb els resultats que ens llancen. Saber programar
algoritmes de calcul matematic. Controlar els errors que ens produeixen les maquines en calcular. Saber integrar
numéricament equacions diferencials ordinaries i equacions a derivades parcials.

CG5. Hauran desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per

Competencia emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Resultats d’aprenentatge

Idear demostracions de resultats matematics de calcul numeric i d'integracié numeérica de EDP's. Coneixer el
funcionament intern de les computadores i ser critics amb els resultats que ens llancen. Saber programar
algoritmes de calcul matematic. Controlar els errors que ens produeixen les maquines en calcular. Saber integrar
numericament equacions diferencials ordinaries i equacions a derivades parcials.

CE4. Calcular, reproduir determinades rutines i processos matematics amb

Competencia agilitat.

Resultats d’aprenentatge

Idear demostracions de resultats matematics de calcul numeric i d'integracié numerica de EDP's. Coneixer el
funcionament intern de les computadores i ser critics amb els resultats que ens llancen. Saber programar
algoritmes de calcul matematic. Controlar els errors que ens produeixen les maquines en calcular. Saber integrar
numericament equacions diferencials ordinaries i equacions a derivades parcials.

CES5. Assimilar la definicié d'objectes matematics nous, de relacionar-los amb

Competéncia altres coneguts i de deduir les seves propietats.

Resultats d’aprenentatge

Idear demostracions de resultats matematics de calcul numeric i d'integracié numeérica de EDP's. Coneixer el
funcionament intern de les computadores i ser critics amb els resultats que ens llancen. Saber programar
algoritmes de calcul matematic. Controlar els errors que ens produeixen les maquines en calcular. Saber integrar
numericament equacions diferencials ordinaries i equacions a derivades parcials.

Competéncia CE6. Formular hipotesi i imaginar estrategies per confirmar-les o refutar-les.
Resultats d’aprenentatge

Idear demostracions de resultats matematics de calcul numeric i d'integracié numerica de EDP's. Coneixer el
funcionament intern de les computadores i ser critics amb els resultats que ens llancen. Saber programar
algoritmes de calcul matematic. Controlar els errors que ens produeixen les maquines en calcular. Saber integrar
numericament equacions diferencials ordinaries i equacions a derivades parcials.

CES8. Davant de situacions reals amb un nivell mig de complexitat, demanar i
Competéncia analitzar dades i informacio rellevants, proposar i validar models utilitzant eines
matematiques adequades per a, finalment, obtenir conclusions.

Resultats d’aprenentatge

Idear demostracions de resultats matematics de calcul numeric i d'integracié numerica de EDP's. Coneixer el
funcionament intern de les computadores i ser critics amb els resultats que ens llancen. Saber programar
algoritmes de calcul matematic. Controlar els errors que ens produeixen les maquines en calcular. Saber integrar
numericament equacions diferencials ordinaries i equacions a derivades parcials.
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CEQ9. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistica, calcul numeric i
simbodlic, visualitzacié grafica, optimitzacio o altres per experimentar en

Competencia Matematiques i resoldre problemas.

Resultats d’aprenentatge

Idear demostracions de resultats matematics de calcul numeric i d'integracié numerica de EDP's. Coneixer el
funcionament intern de les computadores i ser critics amb els resultats que ens llancen. Saber programar
algoritmes de calcul matematic. Controlar els errors que ens produeixen les maquines en calcular. Saber integrar
numericament equacions diferencials ordinaries i equacions a derivades parcials.

CE11. Demostrar de forma activa una elevada preocupacio per la qualitat en el

Competéncia : ;
moment d'argumentar o exposar les conclusions dels seus treballs.

Resultats d’aprenentatge

Idear demostracions de resultats matematics de calcul numeric i d'integracié numerica de EDP's. Coneixer el
funcionament intern de les computadores i ser critics amb els resultats que ens llancen. Saber programar
algoritmes de calcul matematic. Controlar els errors que ens produeixen les maquines en calcular. Saber integrar
numericament equacions diferencials ordinaries i equacions a derivades parcials.

6.- Continguts de I'assignatura

1. Problemes de valors inicials per a equacions diferencials ordinaries
e Metodes d'un pas. Convergencia.

Métodes de Runge-Kutta.

Metodes multipas. Consisténcia, estabilitat i convergencia.

Metodes d’Adams.

Métodes predictor-corrector.

Problemes staff.

Problemes mal condicionats.

2. Problemes de valors a la frontera
e Metode del tir simple.
e Metodes en diferencies finites.

3. Algebra lineal computacional
e Normes matricials.
e Metodes iteratius lineals. Convergencia i estimacié de I'error.
e Métode de la poténcia i de la poténcia inversa desplacada.
e Métode d'Householder.
e Meétode QR.

4. Resoluci6 de sistemes no lineals
e Meétodes de punt fix: convergéncia i estimacio de I'error.
e Metode de Newton.

5. Aproximaci6 de funcions
e Polinomis ortogonals, de Legendre i Chebyshev. Aplicacions a la interpolacié.
e Formules d'integracié Gaussianes.
e Interpolacié trigonomeétrica. Fast Fourier Transform.
e Aproximacio per minims quadrats.
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7.- Metodologia docent i activitats formatives

Classes teoriques presencials en aula en les quals es combinara la presentacié d'aspectes teorics
dels métodes numeérics i les seves propietats basiques amb la resolucié de problemes de caracter
teoric i d'alguns que requereixen I'Us de calculadora. Es treballara sobre llistes de problemes que es
proporcionaran al llarg del curs.

Les classes practiques es duran a terme a l'aula d'informatica de la Facultat. L'alumne deura resoldre
determinats problemes numérics amb ajuda de I'ordinador. En cada sessi6 es proporcionara una llista
d'exercicis que consistiran en la implementacié d'alguns dels métodes estudiats i la seva utilitzacié per
resoldre els problemes proposats. Les practiques es realitzaran de manera individual i cada estudiant
haura de lliurar un informe que contingui: la descripcié dels métodes implementats, la solucié
obtinguda per a cada problema i la discussi6 dels resultats (comparacié de métodes, utilitat,
comparacio d'errors, etc.).

L'informe de cada practica s'haura de lliurar com a maxim a les quatre setmanes de la data en que es
va propasar.

TIPUS RESULTATS
D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES b, APRENENTATGE
Dirigides

Supervisades
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Autonomes

8.- Avaluacio6

La part tedrica de l'assignatura s'avaluara amb un examen de tota la matéria al final del
quadrimestre. La part de practiques s'avalués a partir dels informes lliurats per a cada practica
i d'un examen al final del quadrimestre.

La qualificacio final de I'assignatura sera el resultat de ponderar la part teorica i la part practica
al 70% i 30% respectivament. Si no s'aproven les practiques, I'assignatura es considerara suspesa.

, 4 RESULTATS
ACTIVITATS D’AVALUACIO HORES D’APRENENTATGE
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