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3.- Prerequisits

Per tal que un alumne pugui cursar I'assignatura és molt important que hagi superat I'assignatura de Calcul
Infinitesimal de primer curs. Si aquest no és el cas, és imprescindible que, com a minim, entengui profundament les
nocions de convergéncia de successions aixi com els de continuitat, derivabilitat i integrabilitat de funcions. També
és molt important que I'alumne tingui una profunda destresa en la manipulacié de limits, desenvolupaments de
Taylor de funcions elementals, etc.

4.- Contextualitzacio i objectius formatius de I'assignatura

Els objectius de I'assignatura son conéixer les técniques basiques del calcul diferencial de diverses variables i de
la integracié mdltiple.

A la primera part del curs I'alumne ha de familiaritzar-se amb la relacié entre corbes i superficies com objectes
geomeétrics i funcions de diverses variables. Un punt fonamental és relacionar el concepte de variacié d’'una funcié
de diverses variables amb la idea de diferencial com a aplicacid lineal. Es essencial reconéixer que el
comportament local d'una funcié esta determinat pel comportament de la diferencial. De la mateixa manera que en
el cas d'una variable, les tecniques del curs s’aplicaran a la resolucié de diferents problemes matematics o de la
vida real com ara problemes geometrics, d’optimitzacid o en general, glestions on s’ha de quantificar la variacio
d’'una determinada magnitud en funcié d’altres variables.

La segona part del curs, més instrumental, esta dedicada al calcul d’integrals multiples. Técniques com el canvi
d’'ordre d’integracio i el teorema del canvi de variables sén basiques en el desenvolupament d'altres assignatures
de la carrera i 'alumne les ha de fer servir amb la fluidesa necessaria.
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5.- Competéncies i resultats d’aprenentatge de I'assignatura

Competéncia CE1. Comprendre i utilitzar el llenguatge matematic

Resultats d’aprenentatge

Conéixer els resultats basics del Calcul Diferencial en diverses variables reals. Saber aplicar els teoremes de la
Funci6 Inversa i de la funcié implicita a problemes concrets. Manejar amb facilitat canvis de variable per a calcular
integrals de funcions continues en dominis delimitats senzills. Saber plantejar i resoldre analiticamente problemes
d'optimitzacid relacionats amb ambits no necessariament matematics. Entendre els conceptes de convergencia de
serie i d'integrals aixi com dominar els criteris de convergéncia més importants. Coneixer la relacioé entre
convergencia uniforme i la continuitat, la derivabilidad o la integrabilitat de funcions d'una variable. Saber calcular
coeficients de Fourier de funcions periodiques i les seves possibles aplicacions immediates en calcul de sumes de
series. Coneixer les transformacions de Fourier i de Laplace de funcions elementals i seu aplicacio a la resolucio
d'equacions diferencials.

CEZ2. Identificar les idees essencials de les demostracions d'alguns teoremes basics i
Competéncia saber-les adaptar per obtenir altres resultats.

Resultats d’aprenentatge

Coneixer els resultats basics del Calcul Diferencial en diverses variables reals. Saber aplicar els teoremes de la
Funcio6 Inversa i de la funcié implicita a problemes concrets. Manejar amb facilitat canvis de variable per a calcular
integrals de funcions continues en dominis delimitats senzills. Saber plantejar i resoldre analiticamente problemes
d'optimitzacio relacionats amb ambits no necessariament matematics. Entendre els conceptes de convergéncia de
serie i d'integrals aixi com dominar els criteris de convergéncia més importants. Coneixer la relacié entre
convergencia uniforme i la continuitat, la derivabilidad o la integrabilitat de funcions d'una variable. Saber calcular
coeficients de Fourier de funcions periodiques i les seves possibles aplicacions immediates en calcul de sumes de
series. Coneixer les transformacions de Fourier i de Laplace de funcions elementals i seu aplicacié a la resolucio
d'equacions diferencials.

Competencia CE3. Reconéixer la preséncia de les Matematiques en altres disciplines.

Resultats d’aprenentatge

Conéixer els resultats basics del Calcul Diferencial en diverses variables reals. Saber aplicar els teoremes de la
Funcié Inversa i de la funcié implicita a problemes concrets. Manejar amb facilitat canvis de variable per a calcular
integrals de funcions continues en dominis delimitats senzills. Saber plantejar i resoldre analiticamente problemes
d'optimitzacio relacionats amb ambits no necessariament matematics. Entendre els conceptes de convergeéncia de
serie i d'integrals aixi com dominar els criteris de convergéncia més importants. Coneixer la relacié entre
convergencia uniforme i la continuitat, la derivabilidad o la integrabilitat de funcions d'una variable. Saber calcular
coeficients de Fourier de funcions periodiques i les seves possibles aplicacions immediates en calcul de sumes de
séries. Coneixer les transformacions de Fourier i de Laplace de funcions elementals i seu aplicacié a la resolucié
d'equacions diferencials.

Competéncia CE4. Calcular, reproduir determinades rutines i processos matematics amb agilitat.
Resultats d’aprenentatge

Conéixer els resultats basics del Calcul Diferencial en diverses variables reals. Saber aplicar els teoremes de la
Funci6 Inversa i de la funcié implicita a problemes concrets. Manejar amb facilitat canvis de variable per a calcular
integrals de funcions continues en dominis delimitats senzills. Saber plantejar i resoldre analiticamente problemes
d'optimitzacid relacionats amb ambits no necessariament matematics. Entendre els conceptes de convergéencia de
série i d'integrals aixi com dominar els criteris de convergéncia més importants. Coneixer la relacié entre
convergencia uniforme i la continuitat, la derivabilidad o la integrabilitat de funcions d'una variable. Saber calcular
coeficients de Fourier de funcions periodiques i les seves possibles aplicacions immediates en calcul de sumes de
series. Coneixer les transformacions de Fourier i de Laplace de funcions elementals i seu aplicacio a la resolucio
d'equacions diferencials.
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o CES. Assimilar la definicié d'objectes matematics nous, de relacionar-los amb
Competencia altres coneguts i de deduir les seves propietats.

Resultats d’aprenentatge

Coneixer els resultats basics del Calcul Diferencial en diverses variables reals. Saber aplicar els teoremes de la
Funcié Inversa i de la funcié implicita a problemes concrets. Manejar amb facilitat canvis de variable per a calcular
integrals de funcions continues en dominis delimitats senzills. Saber plantejar i resoldre analiticamente problemes
d'optimitzacio relacionats amb ambits no necessariament matematics. Entendre els conceptes de convergencia de
serie i d'integrals aixi com dominar els criteris de convergéncia més importants. Coneixer la relacié entre
convergencia uniforme i la continuitat, la derivabilidad o la integrabilitat de funcions d'una variable. Saber calcular
coeficients de Fourier de funcions periodiques i les seves possibles aplicacions immediates en calcul de sumes de
séries. Coneixer les transformacions de Fourier i de Laplace de funcions elementals i seu aplicacié a la resolucié
d'equacions diferencials.

CE9. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistica, calcul numeric i
simbolic, visualitzacio grafica, optimitzacié o altres per experimentar en
Competéncia Matematiques i resoldre problemes.

Resultats d’aprenentatge

Conéixer els resultats basics del Calcul Diferencial en diverses variables reals. Saber aplicar els teoremes de la
Funcié Inversa i de la funcié implicita a problemes concrets. Manejar amb facilitat canvis de variable per a calcular
integrals de funcions continues en dominis delimitats senzills. Saber plantejar i resoldre analiticamente problemes
d'optimitzacio relacionats amb ambits no necessariament matematics. Entendre els conceptes de convergencia de
serie i d'integrals aixi com dominar els criteris de convergéncia més importants. Coneixer la relacioé entre
convergencia uniforme i la continuitat, la derivabilidad o la integrabilitat de funcions d'una variable. Saber calcular
coeficients de Fourier de funcions periodiques i les seves possibles aplicacions immediates en calcul de sumes de
séries. Coneixer les transformacions de Fourier i de Laplace de funcions elementals i seu aplicacié a la resolucié
d'equacions diferencials.

Competencia CE10. Demostrar una elevada capacitat d'abstraccio.

Resultats d’aprenentatge

Coneixer els resultats basics del Calcul Diferencial en diverses variables reals. Saber aplicar els teoremes de la
Funci6 Inversa i de la funcié implicita a problemes concrets. Manejar amb facilitat canvis de variable per a calcular
integrals de funcions continues en dominis delimitats senzills. Saber plantejar i resoldre analiticamente problemes
d'optimitzacié relacionats amb ambits no necessariament matematics. Entendre els conceptes de convergéncia de
série i d'integrals aixi com dominar els criteris de convergéncia més importants. Coneixer la relacié entre
convergencia uniforme i la continuitat, la derivabilidad o la integrabilitat de funcions d'una variable. Saber calcular
coeficients de Fourier de funcions periodiques i les seves possibles aplicacions immediates en calcul de sumes de
series. Coneixer les transformacions de Fourier i de Laplace de funcions elementals i seu aplicacio a la resolucio
d'equacions diferencials.

Competéncia CE12. Treballar en equip.
Resultats d’aprenentatge

Conéixer els resultats basics del Calcul Diferencial en diverses variables reals. Saber aplicar els teoremes de la
Funci6 Inversa i de la funcié implicita a problemes concrets. Manejar amb facilitat canvis de variable per a calcular
integrals de funcions continues en dominis delimitats senzills. Saber plantejar i resoldre analiticamente problemes
d'optimitzacié relacionats amb ambits no necessariament matematics. Entendre els conceptes de convergéncia de
série i d'integrals aixi com dominar els criteris de convergéncia més importants. Coneixer la relacié entre
convergencia uniforme i la continuitat, la derivabilidad o la integrabilitat de funcions d'una variable. Saber calcular
coeficients de Fourier de funcions periodiques i les seves possibles aplicacions immediates en calcul de sumes de
series. Coneixer les transformacions de Fourier i de Laplace de funcions elementals i seu aplicacio a la resolucio
d'equacions diferencials.
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6.- Continguts de I'assignatura

1. Calcul Diferencial de diverses variables.

e Nocions geometriques i topologiques basiques a I'espai euclidia. Limits i continuitat. Parametritzacions.
Grafiques i conjunts de nivell.
e Diferenciabilitat. Propietats basiques. Derivades parcials i derivades direccionals.. Extrems relatius.
e Derivades d’'ordre superior. Formula de Taylor. Analisi dels punts critics.
e Teoremes de la Funci6 Inversa i Implicita. Varietats. Extrems condicionants. Multiplicadors de Lagrange.
2. Integracio.

Integral de Riemann de funcions acotades en rectangles. Propietats basiques.
Integral de Rieman sobre dominis acotats. Funcions integrables.

Teorema de Fubini.

Teorema del canvi de variable.

7.- Metodologia docent i activitats formatives

L’'assignatura disposa, al llarg del curs académic de tres hores de classe de teoria, una hora de problemes i dues
hores de seminari (en setmanes alternes) a la setmana. Es recomana fortament I'assiténcia a aquestes sessions.

S'obrira una aplicacié d’aquesta assignatura al Campus Virtual de la universitat per tal de subministrar tot el
material i tota la informaci6 relativa a aquesta assignatura que li calgui a I'estudiant.

Pel que fa a les classes de teoria, I'alumne disposara, abans del comencament de cada capitol de 'assignatura,
d'uns apunts que li poden servir d'orientacié. Es molt important que I'estudiant hagi treballat personalment sobre
aquest material abans d’'anar a classe.

Periodicament, I'estudiant rebra unes llistes de problemes que ha de pensar i sobre els quals es treballara a les
classes de problemes.

Finalment, els alumnes s’organitzaran en grups de 4 o 5 persones que hauran de resoldre uns problemes que i
seran lliurats amb prou antelacié. Cada grup haura de presentar per escrit les solucions dels problemes proposats i
els haura de resoldre a la pissarra el dia que fixi el professor.

TIPUS D’'ACTIVITAT ACTIVITAT HORES RESULTATS D'APRENENTATGE
Dirigides

Classes de teoria 39

Classes de problemes 26

Realitzaci6 de proves parcials

Realitzaci6é d’examens parcials 4

Supervisades
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Autonomes
Estudi de teoria 42
Realitzaci6 de problemes 80
Treballs en grup 12
Preparacié d’examens 20

8.- Avaluacio

Dintre del termini fixat pels professors, els grups hauran de lliurar les solucions dels problemes que peridodicament
seran proposats. Es valorara la correccié matematica de la solucid, el text que es lliuri aixi com la claredat de
I'exposicié que es faci a classe. Sobre aquests lliuraments, cada grup obtindra una nota que tindra un pes del 20%
en la nota final de cadascun dels seus membres.

Es realitzaran dues una proves escrites d'una durada d’'uns 60 minuts aproximadament els dies 16 de Novembre i
7 de Gener. Cada alumne obtindra una nota que tindra també un pes del 20% en la nota final.

El mes de febrer de 2009, es celebrara I'examen final de I'assignatura. La nota d’aquest examen tindra un pes del
60% a la nota final.

Si un alumne no aprova I'assignatura al febrer, podra intentar recuperar al Juliol mitjanga un examen que tindra un
pes del 80% i fara mitja amb la nota de problemes.

Qualsevol alumne que hagi fet una entrega de problemes i s’hagi presentat a una de les proves parcials ja no
podra esser avaluat com a “no presentat”.

ACTIVITATS D’AVALUACIO HORES RESULTATS D’APRENENTATGE

9- Bibliografia i enllagos web

Bombal, Rodriquez y Vera. Problemas de Analisis Matematico. AC.

Aquest és un llibre eminentment practic. Conté una gran varietat de problemes resolts de diversa dificultat i us pot
ser de molta utilitat en el moment de buscar exemples o preparar les classes de problemes. Us seran (tils els
capitols 9 10.

M. Spivak. Calculo en variedades. Reverté.
Aquest llibre ens sera molt Util per la segona part del curs. També per la primera part tot i que esta exposada de
manera molt sintética.




